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1 Grundlagen

Die gultigen und aktuellen SN-Normen sowie die Vorgaben aus den Fachhandbichern des ASTRA,
insbesondere dem Fachhandbuch Kunstbauten, sind zu berlcksichtigen. Besonders zu beachten sind
(Aufzahlung nicht abschliessend):

SN 640 570 VSS
SN EN 1793(-1 bis -6)

SN EN 1794(-1 bis -3)

Larmschutz an Strassen und Bahnen — Projektierung von Larmhindernissen
Larmschutzvorrichtungen an Strassen — Prifverfahren zur Bestimmung der
akustischen Eigenschaften

Larmschutzeinrichtungen an Strassen — Nichtakustische Eigenschaften

VSS 40 561 Passive Sicherheit im Strassenraum, Fahrzeug-Ruckhaltesysteme
Norm SIA 179 Befestigungen in Beton und Mauerwerk

Norm SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

Norm SIA 262 Betonbau

Norm SIA 263 Stahlbau

Norm SIA 265 Holzbau

Norm SIA 265/1
ASTRA RIiLi Nr. 12 004
BAFU / ASTRA
Fachpublikation Lignum
Fachpublikation Lignum

Fachpublikation Lignum

SZS C5/05
SN EN ISO 12944

2 Projekt

Folgende Angaben sind in der Projektbasis (PB) oder der Nutzungsvereinbarung (NV) festzulegen oder der
Herstellerdeklaration (HD) zu entnehmen:

Holzbau-Erganzende Festlegungen

Konstruktive Einzelheiten von Bricken, Teil 4 (Brickenrand und Mittelstreifen)
Leitfaden Strassenlarm, Vollzugshilfe flr die Sanierung

Schweizer Holzhandelsgebrauche fir Rundholz

Qualitatskriterien fur Holz und Holzwerkstoffe im Bau und Ausbau
Handelsgebrauche fur die Schweiz

Lignum-Gutezeichen ,druckimpragniert*

Reglement des Bewertungsverfahrens fur druckimpragnierte Holzprodukte.
Steelwork Konstruktionstabellen

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme

NV | PB | HD
Hauptabmessungen der Larmschutzwande (LSW) X
Zulassige Verformung Haupttragelemente X
Zulassige Verformung Larmschutzelemente X
Anforderungen wahrend Bauausfiihrung X
Anforderungen wahrend der Nutzung (inkl. akustische Anforderungen) X
Nutzungsdauer X X
Zugange und Fluchtwege X
Kombination mit Sicherheitselementen des Trasseebaus (Leitschranken) X
Absturz von Larmschutzbauteilen auf unten liegende Verkehrstrager oder | X
Wohngebiete (inkl. Definition der betroffenen Abschnitte)
Herunterfallen von Larmschutzbauteilen auf Fahrbahn und Fahrzeuge
Tragwerkskonzept X
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Die Nutzungsdauer fiir die Tragelemente der Larmschutzwande (LSW) betragt:
e 100 Jahre fir Fundamente und Tragkonstruktion aus Stahlbeton
e 50 Jahre fiir Wandpfosten (aus Stahl oder anderen Materialien), inkl. Verankerungen

Fir die schallddmmenden und/oder schallabsorbierenden Elemente ist sie materialabhangig und objektweise
festzulegen (mindestens 30 Jahre). Die akustische Lebensdauer (garantierte Einhaltung der Anforderungen
nach Kapitel 4.10) ist fir mindestens 30 Jahre festzulegen.

Auf der freien Strecke darf die Bauhéhe der Larmschutzwande grundsatzlich héchstens 6,50 m ab der
Oberkante der Fahrbahn betragen.

Bei Briicken mit LSW darf im Regelfall die Bauh6he der LSW ab OK Fahrbahn am Normalspurrand max.
4.00 m betragen.

Eine zusatzliche Héhe von 1,00 m bis zur oben angegebenen maximalen Hohe wird bei der Dimensionierung
als zukiinftige Reserve (Erhohung oder Installation von Photovoltaikmodulen) beriicksichtigt.

Entlang Hochleistungsstrassen sind LSW durch Fahrzeugriickhaltesysteme mit einer Aufhaltestufe H1 (Tab. 1
VSS 40561) zu schitzen. Grundsatzlich sind LSW ausserhalb des Wirkungsbereiches W des
Fahrzeugrickhaltesystems anzuordnen. Ist dies nicht mdglich, so ist der Abstand D fir das gewahlte FZRS
gemass Tab. 4 der VSS 40 561 einzuhalten.

Um Unfalle und Verletzungsgefahr zu reduzieren, durfen auf der der Fahrbahn zugekehrten Wandseite keine
Konstruktionsteile wesentlich vorstehen (z.B. scharfkantige Absatze, Uberstehende Schrauben usw.).

Die Geologie sowie die bestehenden unterirdischen Infrastrukturen sind bei der Beurteilung der mdglichen
Grundungsarten der LSW sowie bei deren Bemessung zwingend zu berlcksichtigen.

3 Bemessung

3.1 Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

Fir die Bemessung der tragenden Bauteile sowie der Larmschutzelemente sind neben den SIA-Normen auch
die Normen SN 640 570 VSS und SN EN 1794-1 zu berlcksichtigen.

Bei der Bemessung der LSW (Fundationen, Verankerungen und Stutzen), Beriicksichtigung einer zuséatzlichen
Hohe gemass Kapitel 2.

Zusatzlich zu den SIA-Normen gelten in der Regel fuir die Bemessung der Verankerungen die
Bemessungsvorschriften und Empfehlungen des Herstellers.

Fundationen sind so auszubilden, dass keine differenziellen Setzungen auftreten kdnnen, da die Schallschutz-
elemente i. A. keine Deformationen zulassen. Sonst sind entsprechende Massnahmen zu treffen.

3.2 Ermidung

Dem Staudruck gemass SIA 261 liegt eine Wiederkehrperiode von 30 Jahren zugrunde. Unter
Berlcksichtigung der vorgesehenen Nutzungsdauer spielt die Ermidung bei Stitzen inkl. Befestigung von
LSW normalerweise keine Rolle.

Ein Ermidungsnachweis wird verlangt, wenn die LSW auf der strassenabgewandten Seite an eine Bahnlinie
angrenzt. Entsprechende Angaben sind in den technischen Weisungen fir die Projektierung und Ausfihrung
von LSW bei Eisenbahnen zu berlcksichtigen (Norm SN 640 570, Abschnitt 15.3 + Anhang 1).

3.3 Windkrafte
Windkrafte sind bei freistehenden LSW normalerweise die Leiteinwirkung.

LSW sind auf eine globale Windkraft zu dimensionieren.

Generell sind fur vertikale Larmschutzwande die folgenden Kraftbeiwerte gemass SIA 261 zu berlcksichtigen:
e cr= 1,5 auf Trassee (gemass SIA 261, Tabelle 69).
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e cr=1,7 auf Briicken (gemass ASTRA-RILi Nr. 12 004, Teil 4).

3.4 Temperatur

Zusatzlich zur Bewertung gemass Norm SN EN 1794-1 der mechanischen Eigenschaften und der
Standsicherheit der tragenden Bauteile und der Larmschutzelemente (insb. der Verbindungen) sind
Temperaturschwankungen bei der Festlegung der Langenanderungen der tragenden Unterkonstruktion der
LSW und bei der Gestaltung der sich daraus ergebenden Dilatationen der Wandkonstruktion zu beachten.

3.5 Druck- und Sogkrafte

Betreffend die Druck- und Sogkrafte auf die LSW infolge des Strassenverkehrs sind die Festlegungen der SN
EN 1794-1 zu beachten. Die Uberlagerung der Einwirkungen aus Strassenverkehr und Wind ist grundséatzlich
nicht erforderlich.

Die Druck- und Sogkrafte auf die LSW infolge des Bahnverkehrs sind geméass SN 640 570 VSS, Anhang 1,
zu definieren. Die Einwirkungen aus Bahnverkehr und Wind sind zu Uberlagern.

3.6 Schnee respektive Schneeraumung

In Bereichen, wo infolge Schneeraumung die LSW horizontal beansprucht werden, ist eine entsprechende
Dimensionierung erforderlich.

Die dynamische Last infolge Schneeraumung wird durch eine horizontale Ersatzlast auf die Wand
berucksichtigt. Es handelt sich um eine gleichmassig verteilte Horizontallast auf einer Hohe von 1.5 m oberhalb
der Fahrbahnoberflache und einer Flache von 2 x 2 m. Die Grosse der Last kann der Grafik der SN EN 1794-
1 entnommen werden (Bilder E.1 und E.2).

Die Last infolge Schneeraumung und die Windkrafte sind grundsatzlich nicht zu addieren.

3.7 Vertikale Lasten (Nassgewicht, Schnee)

Als vertikale Last (Eigenlast) ist das Nassgewicht bei 20% Wasserfillung des Larmschutzelementes
einzusetzen. Die vertikale Schneelast kann normalerweise vernachlassigt werden. Ausgenommen davon sind
Wandsysteme mit auskragenden Teilen.

3.8 Anprall von Strassenfahrzeugen
Der Lastfall des Anpralls an Tragelemente der Larmschutzwand wird nicht bertcksichtigt.

Vor der Larmschutzwand ist ein Fahrzeugrickhaltesystem der Aufhaltestufe H1 geméass Tabelle 1 der VSS-
Norm 40 561 anzuordnen. Der Abstand D und der Wirkungsbereich des Fahrzeugrickhaltesystems mussen
die Anforderungen von Tabelle 4 der VSS-Norm 40 561 erflllen. Die Langen der Riickhaltesysteme miissen
dem Kap. 19.2 der VSS-Norm 40 561 entsprechen.

Absturzsicherung von Wandelementen, siehe Punkt 5.7.

3.9 Erdbeben

Grundsatzlich gehéren Larmschutzwande entlang den Nationalstrassen zur Bauwerksklasse BWK |I.

4 Konstruktion

4.1 Verankerung

Soweit mdglich sind chemische Verbunddubel vorzuziehen, weil sie eine hdhere Flexibilitat wahrend der
Baustelle erlauben und das Eindringen von chloridhaltigem Wasser in die Bohrlécher verhindern.

Bei hohen Belastungen kénnen eingelegte Befestigungselemente vorgesehen werden.

Bei der Verankerung der Pfosten ist fir die Aufnahme der Ankerkrafte ein moglichst grosser Hebelarm zu
wahlen.
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Ankerschrauben und Muttern missen aus nichtrostendem Stahl hergestellt sein. Fir nichtrostende Stahle sind
mindestens Werkstoffe der Korrosionswiderstandsklasse (KWK) Ill gemass SIA 179 (z.B. 1.4401) zu
verwenden falls Ablagerungen und Schmutz durch Regen abgewaschen werden kdnnen, respektive der
KWKV (z.B. 1.4529) im Tunnelbau und falls eine Aufkonzentration von Chloriden stattfinden kann.
Verbundanker, Unterlagsscheiben und Muttern sind durch den Einsatz von geeigneten Schrauben-/
Montagepasten bzw. Teflonscheiben vor Kontaktkorrosion zu schiitzen (Molykotieren).

Die Muttern sind als Doppelmuttern (keine einfachen Hutmuttern) auszubilden.

Da LSW auf Briicken ein geringes Eigengewicht aufweisen und haufigen Vibrationen durch Verkehr und Wind
ausgesetzt sind, missen bei geschraubten Verbindungen Stoppmuttern verwendet werden.

Im Hinblick auf die Qualitat des Betons im Verankerungsbereich und der geringen Randabstande dirfen keine
Spreiz- und Reibungsanker verwendet werden. Fir die Verankerungen in Tunneln sind die Anforderungen
gemass FHB T/G, TMB Nr. 24001-10304 zu berlcksichtigen.

Bei der Festlegung der Verankerungslange von Verbunddibeln in Streifenfundamenten ist grundsatzlich von
einem gerissenen Betonuntergrund auszugehen. Bei Einzelfundamenten ist der Beton als ungerissen zu
berucksichtigen.

Im Bereich der Verankerung von Stltzkonstruktionen an Konsolkdpfen oder Bristungen missen die Anker
einen minimalen seitlichen Abstand von 10 cm von Aussenkante Pfosten (Fahrzeugriickhaltesysteme,
Gelander, Kandelaber, Signale usw.) aufweisen.

An chemischen Verankerungen (Verbundverankerung) dirfen keine Schweissarbeiten ausgefihrt werden.

4.2 Verankerungen: Priifungen

Die Uberpriifung der versetzten (Verbund-) Ankerschrauben ist gemass Kap. 7.4 der Norm SIA 179
durchzufihren. In diesem Kapitel sind prazise Angaben zur Festlegung der Priiflast und der Anzahl der zu
prufenden Dubel sowie zum Versuchsablauf enthalten.

4.3 Verankerungen: Bohrarbeiten

Der Bohrlochdurchmesser ist durch die verwendeten Ankerdurchmesser vorgegeben und muss genau
eingehalten werden.

Beim Versetzen von Verbundanker sind grundsatzlich die Vorgaben des Herstellers (Montageanleitung) zu
beachten. Die Bohrlécher sind durch den Unternehmer auf Oberkante Beton einzuzeichnen und durch die
Bauleitung abzunehmen. Die Bohrlécher dirfen keinesfalls durch die Fussplattenlécher hindurch gebohrt
werden. Die Anker mussen unter sich und in ihrer rdumlichen Lage fiir die Montage der Stahlkonstruktion
plangemass und mit den im Stahlbau (blichen Toleranzen erstellt werden. Es darf deshalb nur mit einem in
Bezug auf die Betonkonstruktion fixierten (jedoch demontierbaren) Bohrgerat gebohrt werden. Das Bohrgerat
und der Bohrvorgang sind so zu wahlen, dass allfdllige Bewehrungseisen ohne Unterbrechungen des
Bohrvorgangs einwandfrei durchgebohrt werden kdnnen. Die Bohrlécher sind mit olfreier Druckluft
auszublasen. Der Verbundmodrtel ist mit einem Zwangsmisch-System so einzubringen, dass die Bohrl6cher
sauber bis Oberkante Beton verflllt sind (stehendes Wasser um Anker vermeiden).

4.4 Ersatz/ Reparatur Larmschutzelemente auf Briicken

Defekte LSW (Elemente) missen von der aussersten Briickenfahrbahn aus ersetzt werden kdnnen.
Insbesondere muss die Demontage einzelner Ausfachungselemente mdglich sein.

4.5 Minimale Dimensionen der Tragelemente
Minimale Dimensionen tragender Elemente:

Stahl- und Metallprofile tmin = 4 mm (Dicke)
Schweissnahte amin =4 mm
Minimaler & einer Ankerschraube M 12
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4.6 Ausfachungselemente

Alle Stésse, Fugen usw. sind mit einem geeigneten Material schalltechnisch dauernd dicht auszufillen. Das
Material der LSW muss UV-, witterungs-, salz-, abgas- und alterungsbestandig sowie nicht blendend sein.

Generell sind schwer- oder nichtbrennbare Materialien (Brennbarkeitsgrad 5 oder 6 nach Vereinigung
Kantonaler Feuerversicherungen VKF) zu verwenden. LSW aus mittelborennbaren Materialien
(Brennbarkeitsgrad 4 nach VKF) sind zugelassen, sofern die baurechtlichen Schutzabsténde zu Bauten und
Anlagen der VKF-Brandschutzrichtlinie 15-03 ,Schutzabstande Brandabschnitte* eingehalten werden.

Zugelassen sind nur CEN-gekennzeichnete Larmschutzsysteme (oder mit gleichwertigen Priifzeugnissen,
mindestens fir die akustischen Eigenschaften nach Kapitel 5.4).

4.7 Entwasserung

Auf den Oberflachen der Bauteile, auf denen die Larmschutzwande montiert sind, muss das anfallende
Meteorwasser einwandfrei abfliessen bzw. abtropfen kénnen. Die Gefélle der Oberflachen sind deshalb
entsprechend auszubilden.

5 Spezielle Anforderungen

5.1 Korrosionsschutz
Mindestanforderungen:

e Schutzdauer: 25 Jahre
e Oberflachenschutz fiir die Korrosivitatskategorie C4 VH gemass SN EN ISO 12944,

Als Korrosionsschutz der Stahlteile von Larmschutzwanden kénnen folgende Verfahren angewendet werden:
e FEUERWERZINKUNG = 140 um (SN EN I1SO 14713-2)

oder alternativ, fur besondere Faélle

DUPLEX- SYSTEM (System G04.06 SN EN ISO 12944-5)

5.2 Holzschutz

Samtliche Holzbauteile an LSW Elementen sind mittels Kesseldruckimpragnierung gegen holzzerrstérende
Pilze und Insekten zu schitzen.

Es durfen nur in der Schweiz zugelassene Holzschutzmittel verwendet werden (BAG / BAFU Zulassungen).

Die Impragnierparameter und Qualitdtsvorgaben haben dem ,Reglement des Bewertungsverfahrens fir
druckimpragnierte Holzprodukte® zu entsprechen. Die Behandlung der Produkte muss von Betrieben
vorgenommen werden, welche im Besitze des LIGNUM-Gltezeichens ,Druckimpragnierte Holzprodukte® sind.

5.3 Vogelschutz

Markierung: Die Markierung muss flachig wirken und sich mdéglichst von der Umgebung abheben.
Entsprechende Angaben und Grundlagen sind bei der Vogelwarte Sempach erhaltlich.

Beispiel: Ein wirkungsvoller Schutz ist:
Senkrechte Streifen d=2cm/a= 10 cm oder
d=1cm/a=25cm (d=Breite der Streifen / a = Abstand der Streifen)
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5.4 Schallabsorption / Schalldammung

Absorption: Absorptionskoeffizient von absorbierenden Larmschutzwanden hat zu betragen:
EN 354 Im Frequenzbereich 500 - 2000 Hz: as,mittet 2 0.9
125 - 4000 Hz: as mitter 2 0.7
SN EN 17931 (ehem. Gruppe A3) DLanNrD 2 8 B
(ehem. Gruppe A4) DLanrD 2 11 dB

Schallddmmmass: Das bewertete Schallddammmass der Wandelemente hat zu betragen:
SN EN 1793-2 (ehem. Gruppe B3) DLr 224 dB

Die Anforderungen an die Schallddmmung werden von den LSW aus Lavabeton aufgrund ihres hohen
Flachengewichtes (in der Regel ca. 400 kg/m?) problemlos weit Ubertroffen, weshalb in der Regel kein
spezifisches Prifzeugnis notwendig ist. Bei LSW aus Aluminium oder Holz ist zwingend ein entsprechendes
Prifzeugnis notwendig.

5.5 Materialwahl
Folgende Materialwahl steht fur die LSW zur Verfiigung:

Lavabeton Holz Alu Glas*
Freifeld X X (x)
Larmschutzdamme X X (x)
Leitmauern X X (x)
Bricken (x)** (x)** X (x)

* LSW aus Glas werden nur sehr zuriickhaltend aus Griinden der Wohnhygiene oder des Landschaftschutzes eingesetzt.
Gegen den Einsatz von Glas sprechen insb. der Vogelschutz und die Schallreflexionen.

** Diese Baustoffe sind auf einer kurzen Briicke (Unterfiihrung) geeignet, wenn sie auch vor und nach auf der offenen Strecke verwendet werden.

5.6 Farbgebung

In der Regel sind nachfolgend aufgefuhrte Farben zu verwenden, wobei in begriindeten Fallen auch davon
abgewichen werden kann. Besteht eine Larmschutzwand aus verschiedenen Materialien, so sind die Farben
aufeinander abzustimmen.

Betonelemente: - Naturgrau dunkel NCS 5502Y / RAL 7023
mittel NCS 4502Y / RAL 7030 / RAL 9007
hell NCS 3502Y / RAL 7038
- Olivgriin RAL 6003
- Ockergelb RAL 1024

Holzelemente:

e Holz - Dunkelbraun oder Dunkelgrin, je nach Impragnierverfahren
- nachtragliche Farbbehandlung nicht vorgesehen

e  Absorberabdeckung - Schwarz (UV stabilisiertes Vinyl-Netz)

e Blechabdeckung - abgestimmt auf die Wandelemente

Alu-Kassetten: - Anthrazitgrau: RAL 7016
- Grauweiss RAL 9002

Stltzen: Farblich abgestimmt auf Wandelemente.
Farbgebung (in der Regel, falls Duplex-System erforderlich)
- Anthrazitgrau: RAL 7016

- Olivgrin: RAL 6003
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5.7 Absturzsicherung

Um bei einem Anprall nicht Dritte durch abstlirzende oder herumschleudernde Wandteile zu geféhrden,
werden die Larmschutzelemente in den Bereichen mit erhéhter Gefahrdung durch Sicherungsvorrichtungen
mechanisch gesichert (z.B. Seilsicherung).

Die betroffenen Abschnitte, welche aus dieser Gefahrdung Massnahmen erfordern, sind in der
Nutzungsvereinbarung genau zu definieren.

Fir die Absturzsicherungsmassnahmen sind die entsprechenden Anforderungen und Lastfallkombinationen
gemass Norm SN EN 1794-1 und SN EN 1794-2, Anhang B zu berlicksichtigen.

6 Unterhalt

Die Inspektion der LSW erfolgt nach den Regeln der Kunstbauten alle 5 Jahre und hat zum Ziel, Mangel,
Beschadigungen und Veranderungen an der Larmschutzkonstruktion rechtzeitig zu erkennen.

Im Uberwachungs- (bei Bedarf) und Unterhaltsplan sind alle entsprechende Anforderungen
zusammenzustellen.



